
�� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � �

�� � � � � ��� � �� � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ! �� " � � � � # � $� �� �% � � � ��� � � � � ��� � �� � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ! �� " � � � � # � $� �� �% � � � �

�� � � � � �� � &� � � � ' � �� ( � � ��� � � � � �� � &� � � � ' � �� ( � � �

&� � � � � )* + +&� � � � � )* + +

�� � �% " � � � $, " " � � � - ��� � �% " � � � $, " " � � � - �

./ 01 2 �3 2� & 2 4 15 6 � �3 '5 6 & �5 7

8, �, � �� � �% � � ��� � � �� % �� � � �� � � � � �

4 � �� � ( 9 + : % � � � � � )* � ;< � � �� � �� � � �

� 0= / �5 . $ 1 � � �5 0 � 7

� � - � �� � �� � � � � � (� � �� " �� �

4 � �� � ( 9 + ) % � � � � � )* � ;< � � �� � �� � � �

� 0= / � > 2 . 2 0 6 &/ . 2 6 & 2 3 0 2

0 - � % � � � �� � � � � �� � � � ��� � � ? , �

4 � �� � ( 9 )@ % � � � � � )* � ;< � � �� � �� � � �

AB CD EFG H EGAB CD EFG H EGAB CD EFG H EGAB CD EFG H EG I E B J EK E C LI E B J EK E C LI E B J EK E C LI E B J EK E C L

CMN HG KG O EN ECMN HG KG O EN ECMN HG KG O EN ECMN HG KG O EN EP M D I EQ EP M D I EQ EP M D I EQ EP M D I EQ E

���������	
�������

�

�����
�������
����������������������������	
�������

�

�����
�������
�������������������


��
���	�������	����
�	����

� 
�����	��� ��!
	����


��
���	�������	����
�	����

� 
�����	��� ��!
	����



�� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � �

�� � � � � ��� � �� � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ! �� " � � � � # � $� �� �% � � � ��� � � � � ��� � �� � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ! �� " � � � � # � $� �� �% � � � �

�� � � � � �� � &� � � � ' � �� ( � � ��� � � � � �� � &� � � � ' � �� ( � � �

�� � � �, � � � � � �� � �, � � ��� � � �, � � � � � �� � �, � � �

4 15 � 4 2 . �5 5 . = / 5 . � . �54 15 � 4 2 . �5 5 . = / 5 . � . �5

���������	
�������

�

�����
�������
����������������������������	
�������

�

�����
�������
�������������������


��
���	�������	����
�	����

� 
�����	��� ��!
	����


��
���	�������	����
�	����

� 
�����	��� ��!
	����



�� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � ��� �� �� �� �	 � � � � � 
� � �� 
 �� 	 � � � �

�� � � � � ��� � �� � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ! �� " � � � � # � $� �� �% � � � ��� � � � � ��� � �� � � ��� �� � � �� � � � �� � � � � ! �� " � � � � # � $� �� �% � � � �

�� � � � � �� � &� � � � ' � �� ( � � ��� � � � � �� � &� � � � ' � �� ( � � �

1 2 � � � 2 & > 1 2 21 2 � � � 2 & > 1 2 2

 
������������	
����
��� ������� ����� ���� ���
�� ��������� � ����

������������������������������������			���			������


������			

������


������			

������			���������������			


���			


������			���������������������			
 

 
			

���������			������			������������


������������������   ������			
	

�� ����	� �������	��
�����	�	��������� �	����	�
�!�����	����"	

����������#	���������	����	
�������	��$ ��	������������	

���"	% 

�$ & ���	'�&& �����	�����������	���	 ��	(�$ ��� 
	

 

                                   �
�������� �������� ��
����
�� ��
��� ���������
� ����� ��� �

�
� ���� ���
���� ���
�� !" "����
��#!�"�!������$��������
��"!" "����
��% !" " �

� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �& ''(�
��
�
���������(� 
����
��
�#" "��%��)   �
� ����� ���

% )* �+ + �	� % + 	,% 
 �)�* ��	

'��

�	��	� ���	(�����	-	. ��	/. 	+ ���$ &��	
�

0 �����1	23 	�  �,
�	2434 	-	�
�	24564	
�

�

���������	
�������

�

�����
�������
����������������������������	
�������

�

�����
�������
�������������������


��
���	�������	����
�	����

� 
�����	��� ��!
	����


��
���	�������	����
�	����

� 
�����	��� ��!
	����

 
������������	
����
���������� ��������� ���
�� ��������� � ����

 
 

������������������������������������			���			������


������			

������


������			

������			���������������			


���			


������			���������������������			
			

			

���������			������			������������


������������������   ������			
���	 
�������	 ��$ ��	 ���������	 ���"% 

�$ & ���	 '�&& ����	

�����������	���	���	(�$ ���7	

	

 

�
�������� ��������
�
���������(� 
����
��
�������������
& ''(�
�*��������� ��
����
�� ��
��� �����������
����
�

����+�
�, ���
-���

�

% )* �+ + �	� % + 	,% 
 �)�* ��	
�

'��

�	��	(�+  
�	
/(
�%  /.�	(% � ( /+ �	

�8 	% � /)�	(% � ( /+ �����	(�"	( ��
�����	
�

* �����1	3 3	0�+ + % /�	24 33 	-	�
�	24 59: 	
�

���������	��
	��������
�

�

��	���	��
������������������

����	�������
�������	��	����	������
������������	���������

�	�	�����������

���������	��
	��������
�

�

��	���	��
�������

�����������
�����	�������	���	����������

��������	�������	�
��������� ��	���������

�	�	�����������

���������	��
	��������
�

�

��	���	��
�������

�����������
����	�����	�	

!����	���	������	���
��	�	���	
���������"��	���������

�	�	�����������

"��
��
������	���
#��$��%�������� �������

&
�#�����	�

#��$��%����	
!!�������

"������$���
���
#��$��%�������� �������

"������$���
���
�
����%����!���
�������

'
���!�
��
�
�������
���

(�����%��������	 �������

&
�)�
���*�����+�
�)�

#��$��%����	
!!�������

"�������������	���
#��$��%����	
!!�������

&+
�)�
����$
�

#��$��%��,�	
!!�������



NUCLEARE,MEGLIO MAI O TARDI?NUCLEARE,MEGLIO MAI O TARDI?
Ritorno atomico, veniamo al noccioloRitorno atomico, veniamo al nocciolo

in collaborazione con: in collaborazione con: Associazione Sotto il Monte SolareAssociazione Sotto il Monte Solare
(dati prelevati da: siti internet, presentazione  dott. (dati prelevati da: siti internet, presentazione  dott. ZabotZabot, cataloghi, enti  ministeriali, , cataloghi, enti  ministeriali, 

istituti scientifici, ecc.. istituti scientifici, ecc.. 
Materiale di libera circolazione senza fini di lucroMateriale di libera circolazione senza fini di lucro

Comune di Almenno San BartolomeoComune di Almenno San Bartolomeo
Assessorato ai Servizi Tecnologici,Viabilità e PatrimonioAssessorato ai Servizi Tecnologici,Viabilità e Patrimonio

Assessore Marco DonadoniAssessore Marco Donadoni
Maggio 2011 Assemblee PubblicheMaggio 2011 Assemblee Pubbliche
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••DuranteDurante ilil recenterecente eventoevento sismico,sismico, inin Giappone,Giappone, lala centralecentrale didi
Fukushima, rimasta per alcune ore senza alimentazione ha provocato
un surriscaldamento dell’ impianto con diverse fughe radioattive, nell’
ordine di 7.000.000 di volte i valori medi.

••L’ItaliaL’Italia èè unouno deidei PaesiPaesi aa maggioremaggiore rischiorischio sismicosismico deldel Mediterraneo,Mediterraneo,
perper lala frequenzafrequenza deidei terremotiterremoti cheche hannohanno storicamentestoricamente interessatointeressato ilil
suosuo territorioterritorio ee perper l’intensitàl’intensità cheche alcunialcuni didi essiessi hannohanno raggiunto,raggiunto,
determinandodeterminando unun impattoimpatto socialesociale eded economicoeconomico rilevanterilevante.. LaLa sismicitàsismicità
delladella PenisolaPenisola italianaitaliana èè legatalegata allaalla suasua particolareparticolare posizioneposizione
geografica,geografica, perchéperché èè situatasituata nellanella zonazona didi convergenzaconvergenza tratra lala zollazolla
africanaafricana ee quellaquella eurasiaticaeurasiatica eded èè sottopostasottoposta aa fortiforti spintespinte
compressive,compressive, cheche causanocausano l’accavallamentol’accavallamento deidei blocchiblocchi didi
rocciaroccia.. Dall’andamentoDall’andamento delladella linealinea nell’immaginenell’immagine sisi capiscecapisce perché,perché, didi
fatto,fatto, solosolo lala SardegnaSardegna nonnon risentarisenta particolarmenteparticolarmente didi eventieventi sismicisismici..

••InIn 25002500 anni,anni, l’Italial’Italia èè statastata interessatainteressata dada piùpiù didi 3030..000000 terremotiterremoti didi
mediamedia ee forteforte intensitàintensità (superiore(superiore alal IVIV--VV gradogrado delladella scalascala Mercalli)Mercalli) ee
dada circacirca 560560 eventieventi sismicisismici didi intensitàintensità ugualeuguale oo superioresuperiore all’VIIIall’VIII
gradogrado delladella scalascala MercalliMercalli (in(in mediamedia unouno ogniogni 44 annianni ee mezzo)mezzo).. SoloSolo
nelnel XXXX secolo,secolo, benben 77 terremotiterremoti hannohanno avutoavuto unauna magnitudomagnitudo ugualeuguale oo
superioresuperiore aa 66..55 (con(con effettieffetti classificabiliclassificabili tratra ilil XX ee XIXI gradogrado Mercalli)Mercalli)..



Stoccaggio scorieStoccaggio scorie
Il problema maggiore legato alle scorie nucleari riguarda infatti
l'elevatissimo numero di anni necessari affinché si raggiunga un
livello di radioattività non pericoloso. Il "tempo di dimezzamento" è il
tempo che un determinato elemento impiega a dimezzare la propria
radioattività: è quindi necessario un tempo molte volte superiore
alla "emivita" affinché l'elemento perda il proprio potenziale di
pericolo. Si consideri che ad esempio il plutonio, con una emivita di
circa 24.000 anni, richiede un periodo di isolamento che è
nell'ordine di 240 mila anni e che, nel suo complesso, il
combustibile scaricato da un reattore di 2º o 3º generazione ad
uranio mantiene una pericolosità elevata per un tempo dell'ordine
del milione di anni
Attualmente vengono principalmente proposti due modi per
depositare le scorie (preventivamente solidificate se liquide o
gassose): per le scorie a basso livello di radioattività si ricorre
al deposito superficiale, ovvero il confinamento in aree terrene
protette e contenute all'interno di barriere ingegneristiche; per le
scorie a più alto livello di radioattività si propone invece il deposito
geologico, ovvero allo stoccaggio in bunker sotterranei profondi e
schermati in modo da evitare la fuoriuscita di radioattività
nell'ambiente esterno. Al 2003 tuttavia non esisteva al mondo alcun
deposito geologico definitivo in esercizio
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Un punto di forza che viene regolarmente proposto a
sostegno dell’energia nucleare è che le centrali atomiche
occupano poco spazio.
Spesso viene mostrata questa immagine che
rappresenta come sarà il sito atomico di Olkiluoto in
Finlandia.
In una penisola di poche centinaia di ettari, che si
affaccia nel blu del Mare del Nord, 4 reattori atomici,
immersi nel verde, forniranno energia elettrica a tutta la
Finlandia.

Ma quello che non viene mostrato è la
devastazione che provocano le miniere di
uranio.
Questa è la miniera Ranger, nel nord
dell’Australia a 250 km da Darwin.
La miniera occupa una concessione di 80
km quadrati in piena foresta e quando viene
fatta esplodere la dinamite per sbriciolare la
roccia, le vibrazioni si sentono fino a Darwin.
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Athabasca Basin mine site – Saskatchewan, Canada – 650 km2 (Bergamo 38,7 km2)

La miniera Rossing in Namibia occupa una superficie di 32 km quadrati in pieno deserto e produce 
uranio sufficiente per far funzionare un reattore nucleare da 1.000 MW.
Al suo posto si potrebbero installare 1.800 MW di solare termodinamico oppure 2.800 MW di solare 
fotovoltaico. 
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Il rischio nucleare deriva principalmente dagli
effetti nocivi che l'esposizione a radiazioni
ionizzanti in dose eccessiva comporta sia
per la vita umana e animale che per
l'ambiente.
Durante la cavazione e il trasporto dell’
Uranio esistono pericoli dovuti ad eventi di
origine naturale (allagamenti, terremoti o
dissesti) e di origine dolosa ( attentati
,imperizia).
Il rischio esiste per tutto il ciclo di vita del’
uranio e delle scorie che vengono
trasportate in Francia per il riprocessamento,
da dove devono poi tornare per lo
stoccaggio.
In tutte le fasi i trasporti vengono scortati
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in Francia lo smantellamento della centrale nucleare di Brennilis
in Bretagna, un impianto da 70 MW, è già costato circa 480
milioni di euro (20 volte i costi stimati) ed è ancora incompleto
dopo 20 anni. A dispetto degli ingenti investimenti nel rendere
sicuro lo smantellamento, nel marzo 2006 l'ente francese
CRIIRAD realizza dei prelievi vicino alla centrale, dietro la STE
(Station de Traitements des Effluents) e trova elementi radioattivi
come il cesio137 e il (particolarmente tossico) cobalto-60 che
sono percolati dentro il vicino lago. Secondo il CRIIRAD
provengono incontestabilmente dalla centrale. Inoltre si trova
anche una concentrazione abnormemente elevata di attinio-227
(molto radiotossico) di origine sconosciuta.
In molti paesi del mondo, anche in quelli che hanno rinunciato 
all'utilizzo civile dell'energia nucleare (Austria, Italia), gli impianti 
nucleari non sono stati smantellati, ma si è proceduto alla 
rimozione degli elementi di combustibile esaurito dal reattore, alla 
loro collocazione in piscine di stoccaggio (dove le reazioni 
nucleari di fissione avvengono in modo molto più lento rispetto al 
reattore per la presenza di veleni disciolti) sia per la refrigerazione 
sia per la schermatura delle radiazioni, fino alla definitiva 
rimozione del combustibile dall'edificio del reattore
SOLUZIONE MOLTO MENO ONEROSA!!!!

Centrale Nucleare di 
Caorso(PC)

Centrale Nucleare di 
Trino Vercellese
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Oltre a tutti gli altri punti deboli, l’energia nucleare presenta
un grosso problema: La quantità spropositata di acqua
necessaria per il funzionamento delle centrali. L’Union of
Concerned Scientists ha anche pubblicato un’equazione
che consente di calcolare di quanta acqua ha bisogno una
centrale nucleare per il solo raffreddamento.
Se ne deduce che un impianto da 1000 Megawatt (Caorso
era da 830 Megawatt) richiederebbe per il raffreddamento
quasi un terzo dell’acqua che scorre nel Po a Torino.
Ebbene, servono 2.596.792 metri cubi di acqua al giorno.
Cioè 108.199 metri cubi d’acqua all’ora, 1.803 metri cubi
d’acqua al minuto, 30,05 metri cubi di acqua al secondo.
Quasi un terzo della portata del Po a Torino, appunto.

“Forse non tutti sanno che l’elettricità prodotta da una centrale nucleare non viene
generata direttamente dalla reazione atomica ma da una convenzionale turbina a
vapore“.
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Oggi l’energia «verde» in Italia tra posti diretti e indiretti dà lavoro a 100 mila
addetti ,così suddivisi: 10 mila nell’eolico, 5.700 nel fotovoltaico, 25 mila nelle
biomasse, il restante è distribuito tra geotermico, solare termico, mini
idroelettrico e altre forme minori. Mentre lo sviluppo delle fonti rinnovabili
potrebbe creare 250 mila nuovi posti di lavoro.
Le centrali nucleari del progetto italiano sono progettate , costruite e gestite da 
una azienda francese (Areva) che per la costruzione delle centrali utilizzerà 
circa 3000 persone, i tecnici che verranno impegnati durante l’attività di ognuno 
dei reattori saranno circa 250.
Personale che assieme alle forze dell’ ordine,comunque verrà impegnato per 
decine di anni anche dopo il processo produttivo, per il monitoraggio della 
struttura, la messa in sicurezza e la sorveglianza

NUCLEARE,MEGLIO MAI O TARDI?NUCLEARE,MEGLIO MAI O TARDI?
Ritorno atomico, veniamo al noccioloRitorno atomico, veniamo al nocciolo



�#��+����+'=��!#�&)�%#�,��'!!,*#�&#�#��+����+'=��!#�&)�%#�,��'!!,*#�&#

Nel mondo, solo India, Ucraina, Russia e Cina stanno 
costruendo nuove centrali nucleari. Gli stessi Stati Uniti 
non costruiscono un reattore dal 1979. In Europa, 
cinque degli otto Paesi nuclearizzati hanno deciso da 
tempo la moratoria: Svezia 1980, Spagna 1984, Olanda 
1994, Germania 1998 (entro il 2021), Belgio 1999 (entro 
il 2025). L’unico Paese dell’Ue che ha deciso di costruire 
un nuovo reattore è la Finlandia (sappiamo come sta 
andando) .

Con 133 voti a favore, 104 i voti contrari (Pd e Idv) e 14 astenuti, è stato approvato 
mercoledì 23 aprile in Senato l’emendamento proposto dal Governo alla moratoria del 
programma nucleare nel decreto omnibus. Di conseguenza, il programma di costruzione 
di centrali nucleari in Italia è stato annullato. 

Ma in Italia ?
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Per produrre il 
combustibile di uranio si 
emettono 55g. di 
CO2/kWh

1

Per costruire una
centrale nucleare si
emettono 12g. di
CO2/kWh

2

Per trattare le scorie e 
smantellare gli impianti si 
emettono 28-66 g. di 
CO2/kWh

3
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Ogni kWh prodotto da 
una centrale nucleare 

è responsabile 
dell’emissione in 

atmosfera tra 95 e 134 
grammi di CO2
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I principali incidenti ad installazioni nucleari di cui si è avuta 
conferma ufficiale sono:
•Kyshtym (Unione Sovietica 1957) - scala INES 6. Un bidone di rifiuti radioattivi prese fuoco ed esplose 
contaminando migliaia di Km2 di terreno. Risultarono esposte alle radiazioni circa 270.000 persone.

•Sellafield (Gran Bretagna 1957) - scala INES 5. Un incendio nel reattore dove si produceva plutonio per 
scopi militari causò una nube radioattiva imponente. La nube attraversò l’intera Europa. Sono stati 
ufficializzati soltanto 300 morti per cause ricondotte all'incidente (malattie, leucemie, tumori) ma il 
dato potrebbe essere sottostimato.

•Three Mile Island (Harrisburgh, Usa 1979) - scala INES 5. Il surriscaldamento del reattore provocò la 
parziale fusione del nocciolo rilasciando nell'atmosfera gas radioattivi pari a 15.000 TBq. In quella 
occasione vennero evacuate 3.500 persone. 

•Chernobyl (Unione Sovietica, 1986) - scala INES 7. L'incidente nucleare in assoluto più grave di cui si 
abbia notizia. Il surriscaldamento provocò la fusione del nocciolo del reattore e l'esplosione del vapore 
radioattivo. Fu proiettata in atmosfera una nube di materiale radioattivo, pari a circa 800 volte la 
radioattività rilasciata da Three Mile Island. Le morti immediate furono circa 30 e l'intera Europa fu 
esposta alla nube radioattiva. 

•Tokaimura (Giappone, 1999) - scala INES 4. Un incidente in una fabbrica di combustibile nucleare attivò 
una reazione a catena incontrollata. Tre persone morirono all'istante e altre 400 risultarono esposte 
alle radiazioni.

•Fukushima (Giappone Marzo 2011)

Gli incidenti nucleari reali dal 1940 ad oggi sono migliaia
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