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in collaborazione con: Associazione Sotto il Monte Solare
(dati prelevati da: siti internet, presentazione dott. Zabot, cataloghi, enti ministeriall,
istituti scientifici, ecc..
Materiale di libera circolazione senza fini di lucro
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Sicurezza degli impianti in caso di evento sismico

-Durante il recente evento sismico, in Giappone, la centrale di
Fukushima, rimasta per alcune ore senza alimentazione ha provocato
un surriscaldamento dell’ impianto con diverse fughe radioattive, nell’
ordine di 7.000.000 di volte i valori medi.

-L’ltalia e uno dei Paesi a maggiore rischio sismico del Mediterraneo,
per la frequenza dei terremoti che hanno storicamente interessato |l
suo territorio e per lintensita che alcuni di essi hanno raggiunto,
determinando un impatto sociale ed economico rilevante. La sismicita
della Penisola itallana €& legata alla sua particolare posizione
geografica, perché & situata nella zona di convergenza tra la zolla
africana e quella eurasiatica ed € sottoposta a forti spinte
compressive, che causano [accavallamento dei blocchi di
roccia. Dallandamento della linea nellimmagine si capisce perché, di
fatto, solo la Sardegna non risenta particolarmente di eventi sismici.

.In 2500 anni, I'ltalia € stata interessata da piu di 30.000 terremoti di
media e forte intensita (superiore al IV-V grado della scala Mercalli) e
da circa 560 eventi sismici di intensita uguale o superiore all’'VlII
grado della scala Mercalli (in media uno ogni 4 anni e mezzo). Solo
nel XX secolo, ben 7 terremoti hanno avuto una magnitudo uguale o
superiore a 6.5 (con effetti classificabili tra il X e XI grado Mercalli).
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Stoccaggio scorie

Il problema maggiore legato alle scorie nucleari riguarda infatti
I'elevatissimo numero di anni necessari affinché si ragglunga un
livello di radioattivita non pericoloso. Il "tempo di dimezzamento" ¢ il
tempo che un determinato elemento impiega a dimezzare la propria
radloattlwta e C}UIndI necessario un tempo molte volte superiore
alla "emivita" atfinché Il'elemento perda il proprio potenziale di
pericolo. Si consideri che ad esempio il plutonio, con una emivita di
circa 24.000 anni, richiede un periodo di isolamento che &
nellordine di 240 mila anni e che, nel suo complesso, Il
combustibile scaricato da un reattore di 22 o 3° generazione ad
uranio mantiene una pericolosita elevata per un tempo dell'ordine
del milione di anni

Attualmente vengono principalmente proposti due modi per
depositare le scorie (preventivamente solidificate se liquide o
gassose): per le scorie a basso livello di radioattivita si ricorre
al deposito supetrficiale, ovvero il confinamento in aree terrene
protette e contenute all'interno di barriere ingegneristiche; per le
scorie a piu alto livello di radioattivita si propone invece il deposito
geologico, ovvero allo stoccaggio in bunker sotterranei profondi e
schermati in modo da evitare la fuoriuscita di radioattivita
nell'ambiente esterno. Al 2003 tuttavia non esisteva al mondo alcun
deposito geologico definitivo in esercizio
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ASSEMBLAMENTO PRODUTTURI DI URANIO

L'uranio, a differenza del petrolio, € un minerale relativamente
abbondante nella crosta terrestre; il problema e che

e raro trovarlo sufficientemente concentrato da

poter essere considerato "estraibile”. L'andamento dei prezzi e
della produzione suggerisce che i giacimenti di uranio

concentrato siano stati in gran parte sfruttati e che
ora sia necessario estrarre da giacimenti piu diluiti.
Questo richiede forti investimenti, il che spiega
I'andamento dei prezzi, sui quali i maggiori

costi di estrazione si riflettono.

-Quasi il 90% dei minerali contenenti uranio

utilizzabile &€ concentrato in soli 10 paesi :
. Australia 1143000 i

Kazakhstan 816099 &%
Canada 443800
USA 342000 i i
South Africa 340596 i
Namibia 282359 L
Brazil 278700 LE
Niger 225459

. Russia 172402

10. Uzbekistan 115526

2007 Uranium Mining

Leuth Afridi

LONOUIRWN

Riserve stimate in tonnellate
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L’'OCCUPAZIONE DEL SUOLO

Un punto di forza che viene regolarmente proposto a

sostegno dell’energia nucleare € che le centrali atomiche

occupano poco spazio.

Spesso viene mostrata questa immagine che

rappresenta come sara il sito atomico di Olkiluoto in

Finlandia.

In una penisola di poche centinaia di ettari, che si

affaccia nel blu del Mare del Nord, 4 reattori atomici,

immersi nel verde, forniranno energia elettrica a tutta la

Finlandia.
Ma quello che non viene mostrato e la
devastazione che provocano le miniere di
uranio.
Questa €& la miniera Ranger, nel nord
dell’Australia a 250 km da Darwin.
La miniera occupa una concessione di 80
km quadrati in piena foresta e quando viene
fatta esplodere la dinamite per sbriciolare la
roccia, le vibrazioni si sentono fino a Darwin.
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La miniera Rossing in Namibia occupa una superficie di 32 km quadrati in pieno deserto e produce
uranio sufficiente per far funzionare un reattore nucleare da 1.000 MW.
Al suo posto si potrebbero installare 1.800 MW di solare termodinamico oppure 2.800 MW di solare

fotovoltaico.
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Rischi del trasporto ed estrazione

Il rischio nucleare deriva principalmente dagli
effetti nocivi che l'esposizione a radiazioni
ijonizzanti in dose eccessiva comporta sia
per la vita umana e animale che per
I'ambiente.

Durante la cavazione e il trasporto dell
Uranio esistono pericoli dovuti ad eventi di
origine naturale (allagamenti, terremoti o
dissesti) e di origine dolosa ( attentati
Jimperizia).

Il rischio esiste per tutto il ciclo di vita del
uranio e delle scorie che vengono
trasportate in Francia per il riprocessamento,
da dove devono poi tornare per lo
stoccaggio.

In tutte le fasi i trasporti vengono scortati
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Tempi di costruzione

Gli attuali reattori di III Generazione (AP1000 Westinghouse, EPR
Areva) hanno un tempo di costruzione di circa 50 mesi. Ma va

tenuto conto che prima della costruzione e necessario acquisire
alcune autorizzazioni sia per il sito sia per la costruzione e la messa
in funzione esercizio dellimpianto. In Finlandia il processo
decisionale per la realizzazione di un nuovo impianto nucleare
implica sei successivi stadi, che vanno dalla Valutazione di Impatto
Ambientale (VIA) per la costruzione ed esercizio dellimpianto, al
rilascio di una licenza di esercizio da parte del Governo.
Nel caso dell'impianto EPR di Olkiluoto 3, liter € iniziato nel 1998

con il lancio della VIA da parte delle utility interessate (a quel
tempo erano ancora in ballo due possibili siti), ha attraversato il suo
culmine con l'approvazione della nuova centrale da parte del
Governo finlandese nel maggio del 2002 (la licenza alla costruzione

e stata poi rilasciata nel 2005) e si concludera nel 2011-2012 con la
messa in funzione dell'impianto: complessivamente 14-15 anni.

Il protocollo di Kyoto impone Tra il 2008 e il 2012, gli Stati che
erano membri dell’'UE prima del 2004 devono ridurre
collettivamente le loro emissioni di gas ad effetto serra dell’'8%.

. 20-20-20. L'accordo prevede, da parte dei paesi membri
dell'Unione Europea, entro il 2020, la riduzione del 20% delle
emissioni di gas serra, I'aumento dell'efficienza energetica del 20%
eIiI raggiungimento della quota del 20% di fonti di energia
alternative.

PAESI ADERENTI AL PROTOCOLLO DI KYOTO
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Tempi di installazione

le 4 centrali annunciate EPR Areva di costruzione francese, avranno
una potenza di 1.600 mwp (ovvero 6.400 MWP) e daranno tra 13-
14 anni (a cui vanno aggiunti i 2 della moratoria) circa 1'8% della
energia utilizzata in Italia

Al TR

In 36 mesi grazie al conto energia sono stati installati oltre 8000 MWP di impianti fotovoltaici

In 365 giorni, nel 2009 , sono stati installati in Italia impianti eolici per oltre 1.100 MWP

1’80% delle famiglie italiane lascia regolarmente sei elettrodomestici in standby, con sprechi che
riguardano soprattutto lo scaldabagno (20%), il frigorifero (18%) e l'illuminazione (15%).
Solo il 5% delle case e dei negozi infatti utilizza lampade a risparmio energetico , che
permettono un risparmio fino al 73% della spesa elettrica.
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SMALTIMENTO DELLE CENTRALI

in Francia lo smantellamento della centrale nucleare di Brennilis
in Bretagna, un impianto da 70 MW, e gia costato circa 480
milioni di euro (20 volte i costi stimati) ed & ancora incompleto
dopo 20 anni. A dispetto degli ingenti investimenti nel rendere
sicuro lo smantellamento, nel marzo 2006 I'ente francese
CRIIRAD realizza dei prelievi vicino alla centrale, dietro la STE
(Station de Traitements des Effluents) e trova elementi radioattivi
come il cesio137 e il (particolarmente tossico) cobalto-60 che
sono percolati dentro il vicino lago. Secondo il CRIIRAD
provengono incontestabilmente dalla centrale. Inoltre si trova
anche una concentrazione abnormemente elevata di attinio-227
(molto radiotossico) di origine sconosciuta.

In molti paesi del mondo, anche in quelli che hanno rinunciato
all'utilizzo civile dell'energia nucleare (Austria, Italia), gli impianti
nucleari non sono stati smantellati, ma si € proceduto alla
rimozione degli elementi di combustibile esaurito dal reattore, alla
loro collocazione in piscine di stoccaggio (dove le reazioni
nucleari di fissione avvengono in modo molto piu lento rispetto al
reattore per la presenza di veleni disciolti) sia per la refrigerazione
sia per la schermatura delle radiazioni, fino alla definitiva
rimozione del combustibile dall'edificio del reattore

SOLUZIONE MOLTO MENO ONEROSA!!!!

Centrale Nucleare di
Caorso(PC)

Centrale Nucleare di
Trino Vercellese
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APPROVVIGIONAMENTO ACQUA

“Forse non tutti sanno che lelettricita prodotta da una centrale nucleare non viene
generata direttamente dalla reazione atomica ma da una convenzionale turbina a
vapore”.

Oltre a tutti gli altri punti deboli, 'energia nucleare presenta
un grosso problema: La quantita spropositata di acqua
necessaria per il funzionamento delle centrali. L'Union of

Concerned Scientists ha anche pubblicato un’equazione

che consente di calcolare di quanta acqua ha bisogno una =" =" 3
centrale nucleare per il solo raffreddamento. ¢
Se ne deduce che un impianto da 1000 Megawatt (Caorso

era da 830 Megawatt) richiederebbe per il raffreddamento % ;"’
quasi un terzo dellacqua che scorre nel Po a Torino. A
Ebbene, servono 2.596.792 metri cubi di acqua al giorno.

Cioé 108.199 metri cubi d’acqua all’ora, 1.803 metri cubi

d’acqua al minuto, 30,05 metri cubi di acqua al secondo.

Quasi un terzo della portata del Po a Torino, appunto.
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RIDOTTO NUMERO DI POSTI DI LAVORO

Oggi I'energia «verde» in ltalia tra posti diretti e indiretti da lavoro a 100 mila
addetti ,cosi suddivisi: 10 mila nell’eolico, 5.700 nel fotovoltaico, 25 mila nelle
biomasse, il restante € distribuito tra geotermico, solare termico, mini
idroelettrico e altre forme minori. Mentre lo sviluppo delle fonti rinnovabili
potrebbe creare 250 mila nuovi posti di lavoro.

Le centrali nucleari del progetto italiano sono progettate , costruite e gestite da

una azienda francese (Areva) che per la costruzione delle centrali utilizzera
circa 3000 persone, i tecnici che verranno impegnati durante I'attivita di ognuno
dei reattori saranno circa 250.

Personale che assieme alle forze dell’ ordine,comunque verra impegnato per
decine di anni anche dopo il processo produttivo, per il monitoraggio della

struttura, la messa in sicurezza e la sorveglianza
|

i
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NESSUNA NUOVA CENTRALE IN OCCIDENTE

Nel mondo, solo India, Ucraina, Russia e Cina stanno
costruendo nuove centrali nucleari. Gli stessi Stati Uniti
non costruiscono un reattore dal 1979. In Europa,
cinque degli otto Paesi nuclearizzati hanno deciso da
tempo la moratoria: Svezia 1980, Spagna 1984, Olanda
1994, Germania 1998 (entro il 2021), Belgio 1999 (entro
il 2025). L'unico Paese dell’'Ue che ha deciso di costruire
un nuovo reattore € la Finlandia (sappiamo come sta
andando) .

in Ita

Con 133 voti a favore, 104 i voti contrari (Pd e Idv) e 14 astenuti, & stato approvato
mercoledi 23 aprile in Senato 'emendamento proposto dal Governo alla moratoria del
programma nucleare nel decreto omnibus. Di conseguenza, il programma di costruzione
di centrali nucleari in ltalia & stato annullato.
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IL CICLO CONTINUO

Una credenza da sfatare e quella in cui siamo costretti a importare
energia elettronucleare dalla Francia a prezzi elevati.

L'esigenza non e nostra ma dei francesi. Le centrali nucleari non possono
essere accese e spente a piacere e funzionano a ciclo continuo. Di notte,
nelle ore di minore domanda, il sistema elettrico francese ha l'esigenza
tecnica di smistare elettricita ai Paesi confinanti, Italia inclusa, per garantire
la stabilita del proprio sistema.

Si tratta di una vendita a basso costo, molto gradita alle societa energetiche

Visto che accumulare energia
elettrica e difficile e costoso, la
soluzione migliore rimane quelle
di produrla nei momenti di
maggiore  necessita, magari
grazie al fotovoltaico,che produce
energia, durante le ore centrali
della giornate, o0 (grazie a
tecnologie che possono essere
regolate, come | idroelettrico,

Megawatt oo

7 T T [ A A A 1l5 % 17 1 19 2 2 2 N A

Andamento del 26 Marzo 2009 - www.terna.it
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PRODUZIONE DI CO2

Conduzicnsg 8
Manuianzione

B =

Ripropes samento del
Combusibie esaurino

Per produrre |l
combustibile di uranio si
emettono 55g. di
CO,/kWh

Per costruire una
centrale nucleare S
emettono 129. of
CO,/kWh

Per trattare le scorie e
smantellare gli impianti si
emettono 28-66 g. di
CO,/kWh
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PRODUZIONE DI CO2

produzione dell’'uranio & una tipica attivita mineraria che comporta
I'escavazione del minerale, la frantumazione, la macinazione e la
preparazione dell'ossido di uranio chiamato anche yellocake.

Poi quest’uranio deve essere arricchito per portarlo ad una
concentrazione tale da poter alimentare i reattori commerciali con
un processo estremamente costoso in termini energetici.

Tutto il processo di preparazione del combustibile nucleare
comporta I'emissione di 56 grammi di CO2 per ogni kWh che verra
poi prodotto dalla centrale nucleare.

Per costruire una centrale nucleare servono mediamente 10 anni
con lutilizzo di 150 milioni di tonnellate di cemento e 10 milioni di

tonnellate di acciaio.

E’ stato calcolato che per costruire una centrale nucleare si emettono 12
grammi di CO2 per ogni kWh che verra prodotto dalla centrale stessa.

Infine lo smantellamento del reattore e I'enorme debito energetico che la
gestione delle scorie si porta dietro comportano un debito di emissioni di CO2
stimato tra i 28 e i 66 grammi di CO2 per kWh prodotto.

Non bisogna dimenticare infatti che la gestione delle scorie nucleari occupera
i successivi 80-100 anni e il grado di incertezza € molto ampio, essendo
difficile prevedere cosa succedera tra 100 anni.

In conclusione ogni kWh prodotto da una centrale nucleare e responsabile
dell'emissione in atmosfera tra i 96 e i 134 grammi di CO2 per kWh prodotto.

Ogni kWh prodotto da
una centrale nucleare

e responsabile
dell’emissione in
atmosferatra 95 e 134

grammi di CO2
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CONCENTRAZIONE ILLIBERALE

Il 24 febbraio 2009, nel quadro del Protocollo di Intesa italo-francese per la cooperazione
energetica, Enel e EDF hanno sottoscritto un Memorandum of Understanding che
pone le basi per un programma di sviluppo congiunto dell’energia nucleare in Italia da
parte delle due aziende, segnando cosi un passo avanti concreto verso il ritorno all’utilizzo
di questa tecnologia nel nostro Paese.

Quando sara completato l'iter legislativo e regolatorio in corso, le due societa si

impegnano a sviluppare, costruire ed esercire almeno 4 unita di generazione di
tecnologia EPR, con l'obiettivo di rendere la prima unita operativa non oltre il 2020.

| vincolo gravante su entrambi i partner di un obbligo di esclusiva reciproca, in base al
quale EDF puo commercializzare la tecnologia EPR in Italia solo con Enel e Enel puo
utilizzare la tecnologia EPR in Italia solo se commercializzata da EDF

IN QUESTO CASO, ANCHE SE (COME ABBIAMO DETTO PRIMA) 4 CENTRALI
PRODURRANNO SOLO L'8% DELL ELETTRICITA" NECESSARIA CI TROVEREMMO IN
UNA SITUAZIONE DI CONCENTRAZIONE ILLIBERALE.

SAREBBE FORSE PIU” OPPORTUNO CHE OGNUNO PRODUCA L'ENERGIA CHE UTILIZZA,
SENZA CREARE MONOPOLI E PERDITE IN RETE?
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MA QUANTO CI COSTEREBBE?

Il costo variabile del nucleare appare a prima vista tra i piu bassi (es. in Francia
0,015 € per chilowattora).

Prendiamo una tabella comparativa del 2003 per rendere meglio l'idea:

0,02 € centrali idroelettriche esistenti

0,02 € carbone

0,03 € nucleare

0,04 € gas

0,05 € biogas

0,07 € geotermico

0,07 € eolico

0,07 € nuove centrali idroelettriche

0,12 € celle a combustibile

0,47 € fotovoltaico

(dati costo medio KWora in euro)

Il costo variabile dell'energia nucleare puo trarre in inganno poiché non include
l'intera spesa che il pubblico deve sostenere per realizzare, gestire e infine smantellare
una centrale nucleare. Analizzando complessivamente il sistema energetico, ovvero
partendo dalla costruzione delle centrali sino anche alla complessa gestione dei rifiuti, si
riscontra un notevole incremento nei costi sociali e una scarsa convenienza economica
sociale. Questi i principali handicap:
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Una centrale nucleare necessita un lungo periodo di tempo per essere costruita (in media 15 anni).
In questo lungo periodo di tempo vanno poi aggiunti i costi opportunita, ossia le perdite "potenziali" pari al
tasso di interesse perso se i fondi fossero stati depositati in banca o occupati in altre attivita economiche.

Le centrali nucleari producono rifiuti radioattivi (scorie) la cui gestione € ancora un capitolo
aperto per l'intero occidente. Soltanto gli Usa, dopo oltre 25 anni di studi, hanno realizzato una soluzione
definitiva realizzando un deposito in profondita (geologico) in cui stoccare le scorie radioattive. Il deposito
negli Usa sara dedicato solo alle scorie di II grado mentre resta ancora incerto il destino delle scorie di III
grado (ad alta radioattivita) stoccate temporaneamente allinterno delle centrali nucleari.

Al termine del ciclo di vita della centrale nucleare va considerato anche il costo del suo
smantellamento, I|a bonifica del territorio e lo stoccaggio delle scorie radioattive.

Esempio. per costruire la centrale nucleare Usa di Maine Yankee negli anni '60 sono stati investiti 231 milioni
di dollari correnti. Recentemente questa centrale ha terminato il suo ciclo produttivo e per smantellarla sono
stati allocati 635 milioni di dollari correnti. Nel caso della centrale di Olkiluoto, il costo preventivato era di 3
miliardi di euro mentre gia oggi si € arrivati a 6 miliardi di euro, ma la cifra finale € destinata ad
aumentare ancora di piu. Per ora la data presunta di fine lavori € il 2013. Fino ad oggi durante la costruzione
dell’EPR di Olkiluoto hanno commesso 4.000 errori di costruzione, e la cifra & destinata a salire. Si potrebbe
obiettare pensando che i finlandesi siano degli incapaci, ma anche i Francesi, che sono quelli che hanno piu
esperienza in materia e che hanno il brevetto dellEPR hanno grossi problemi nella costruzione della centrale
EPR a Flamanville in Francia. Il problema per la Francia & che non puo piu tirarsi indietro dopo aver speso
cosi tanti soldi, e deve andare avanti, per dimostrare che I'EPR funziona, in modo da finalizzare i
contratti con i possibili interessati: Italia




NUCLEARE,MEGLIO MAI O TARDI?
Ritorno atomico, veniamo al nocciolo

Dove potrebbero essere costruite le centrali nel nostro paese?

In un area che non sia a rischio sismico

In un area con abbondanza di acqua
In una regione con grandi reti infrastrutturali

In una regione che utilizzi molta energia

In una regione che abbia dato la disponibilita ad accoglierle

Basilicata, Emilia Romagna,Lazio, Marche, Puglia,
Toscana, Veneto hanno gia dichiarato di essere
contrari a centrali nucleari sul loro territorio




NUCLEARE,MEGLIO MAI O TARDI?
Ritorno atomico, veniamo al nocciolo

Ma perché mi dovrei preoccupare se comunque Ci sono
centrali a 400 km da qui?

Forse perché se aumenta il numero di centrali NON
diminuisce la pericolosita delle stesse .

Se dovesse emergere un problema, tipo Fukushima,
meglio essere distanti 400 km che a 60!

Le centrali a 400 km sono probabilmente
gestite da chi ha maturato maggiore esperienza.

Perché ne va del futuro delle nuove generazioni.

Perché dobbiamo lasciare ai nostri figli quello che
abbiamo ricevuto dai nostri padri




Disastro di CERNOBYL 26 aprile del 1986
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FUKUSHIMA: La radioattivita si sta diffondendo in
tutto I'oceano Pacifico
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| principali incidenti ad installazioni nucleari di cui si e avuta
conferma ufficiale sono:

*Kyshtym (Unione Sovietica 1957) - scala INES 6. Un bidone di rifiuti radioattivi prese fuoco ed esplose
contaminando migliaia di Km2 di terreno. Risultarono esposte alle radiazioni circa 270.000 persone.

Sellafield (Gran Bretagna 1957) - scala INES 5. Un incendio nel reattore dove si produceva plutonio per
scopi militari causo una nube radioattiva imponente. La nube attraverso 'intera Europa. Sono stati
ufficializzati soltanto 300 morti per cause ricondotte all'incidente (malattie, leucemie, tumori) ma il
dato potrebbe essere sottostimato.

*Three Mile Island (Harrisburgh, Usa 1979) - scala INES 5. Il surriscaldamento del reattore provoco la
parziale fusione del nocciolo rilasciando nell'atmosfera gas radioattivi pari a 15.000 TBq. In quella
occasione vennero evacuate 3.500 persone.

-Chernobyl (Unione Sovietica, 1986) - scala INES 7. L'incidente nucleare in assoluto piu grave di cui si
abbia notizia. Il surriscaldamento provoco la fusione del nocciolo del reattore e I'esplosione del vapore
radioattivo. Fu proiettata in atmosfera una nube di materiale radioattivo, pari a circa 800 volte la
radioattivita rilasciata da Three Mile Island. Le morti immediate furono circa 30 e l'intera Europa fu
esposta alla nube radioattiva.

*Tokaimura (Giappone, 1999) - scala INES 4. Un incidente in una fabbrica di combustibile nucleare attivo
una reazione a catena incontrollata. Tre persone morirono all'istante e altre 400 risultarono esposte
alle radiazioni.

*Fukushima (Giappone Marzo 2011)

Gli incidenti nucleari reali dal 1940 ad oggi sono migliaia
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